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入学者選抜学力検査問題

注

基礎科

1 試験開始の合図まで,この問題冊子と解答用紙を開いてはいけません。

事項

2 問題冊子の枚数は,表紙,草稿用紙を含めて6枚です。

3

目

問題冊子とは別に解答用紙が5枚あります。

4

(機械工学専攻)

問題は4問あります。全問解答してください、

5 試験開始の合図の後すぐに,すべての解答用紙の所定の箇所に受験番号を記入してください。

解答は広、ず各問題別の解答用紙の所定の欄に記入してください。解答用紙の裏面には解答を記

入しないでください。

6

7 落丁,乱丁,印刷不鮮明の箇所などがあれぱ,ただちに申し出てください。

8 問題冊子の余白は草稿用として使用しても構いません。

9 試験終了時刻まで退出してはいけません。

10 問題冊子は持ち帰ってください。

意
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[ 1 ] χとyの実関数

について以下の問いに答えよ

(1)ーを計算せよ
ay

f(χ,y)=f(tx,ty)が成り立っことを示せ。ことでtは任意の非零の実数である(2 )

(3)χの関数υを用いてy=χυとするとき,ーをχとυで表せ。

(4)問(3)の結果を用いて,微分方程式一=f(χ,y)の一般解を求 めよ。
dx

0

2χy
f(χ,y)=フ「Σ7y2 -χ2
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[ 2 ] 以下の行列A,

る。

械工

礎科・目

ベクトルBに関する問いに答えよ。ただし,αは実数であ

( 1 ) α= 6のとき

(2)行列Aの転置行列をATとする。 α= 6のとき

( 3 ) α= 6のとき

, 方程式AX=Bを満たすべクトルXを求めよ。

(4)問(3)の方程式を満たすべクトルyのうち,

よ。

'・ W 11,.・園

, 方程式ATAy=AT召を満たすべクトルyを求めよ。

, 行列の積ATAを求めよ。

-2

大きさが最も小さいものを求め
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[ 3 ] 以下の問いに答えよ。ただし虚数単位はiで表すものとし,

値は一πより大きくπ以下にとるものとする。解は極形式で表

その場合には偏角は主値を用いよ

(D 複素数Z。= 1十心'i にっいて,

ア. Z。を極形式で表せ。

10

イ の

(2)次の複素関数

について以下の設問に答えよ

特異点をすべて求めよ 0

零点をすべて求めよ。

0

以下の設問に答えよ

(3)次の複素関数

0

機械1学

基礎科目

また偏角の主

してもよいが

Z3 + 3

0

Z2 + 3Z + 2

ついて以下の設問

留数をすべて求

Z = 3 + iを中心と

0

臣を求めよ

3

,

に答えよ 0

めよ 0

する半径2の円に沿って反時計回りの複素積分を求めよ

Slnz

Z2 -4
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[ 4 ]

(D 次の関数F(S)の逆ラプラス変換f(t)を求めよ。

なお, t く 0 において f(t)= 0 とする。

以下の問いに答えよ。

(2)関数 g(t)のラプラス変換をし{g(t)}= 6(D = jrg(t).一甜dt とするとき ,

であることを示せ。

F(S)

B)周期2πの次の周期関数

S -6

S2 -3S + 2

を求め

を求め

を求め

ら設問

d

-G(S)= 4-tg(t)}

π=1

のフーリエ級数

よ。

よ。

よ。

ウの結果をもとにフーリェ級数を示せ。

-4

について,以下の設問に答えよ。

咽十、一詞0 (πくtく 2π)

α)

ー+:Σ1(απ COSπt + bれ Sinπt)

係数 α0

係数 α

係数 b,
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