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( 1)

dy 3χy

dχχ3+3y4

(χ3 + 3y4)卿=(3χ'y)dx

(3χ2y)dx -(χ3 + 3y4)dy
よって

[Ξ1^:3χ2y
[1^:χ3 + 3y4

,

dFについて

(2)

δ

ー(3χ2y)= 3χ'
ay

a

ー{ー(χ3 + 3y')}=-3χ2
ax

ι(3好y)=三{ー(χ3 + 3y')}より
ay a%

0

( 3)

(3χ2y)dx -(χ3 + 3y勺dy = 0

χ2(3ydx - xdy)-3y4dy = 0

両辺に, y-2をかけると,

χ2y-2(3ydx - xdy)-3y2dy = 0
以上より,

[1^:3ydx-xdy
[11^1^、 3y、
E^1
コニ

[11^、 3y、

完全微分方程式でない。

ここで

,

dFとする

(4)

χ2y-2(3ydx - xdy)-3y2dy = 0 より,

χ2y-2(3ydx - xdy)= 3y2dy

左辺=χ.y-.(3ydx - xdy)=(3χ2y-'dx 一χ3y-2dy)

ー(3χ2yーリ=-3χ2y-2
^^

ay

a

ー(一χ3y-2)=-3χ'y-2
ax

三、(3χ2y-1)=ー(一χ3y-2) が成り立つ。
ay ax
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aF -3χ2 -1ー= 3χ2y-1

aF_ 3 -2
ー=一χ y-

なので,①の両辺を積分して,

F = j3好y-1dx + h(y)=χ3y-'十 h(y)

.

で,ここ

②より,

①

②

δF δ

ー=ー(χ3y-'十 h(y))
ay ay

一χ3y-2 + h'(y)

h'(y)= 0

両辺積分して

h(y)= CI

(こでC1は任意の定数)
したがって ,

F =χ3y-1 + CI
であるよって0

左辺=dF = d(χ3y-1+ CI)

微分方程式は,

d(χ3y-'+ CD = 3y阿y

となり,両辺積分して,

h(y)はyの関数)

【別解

χ2y-2(3ydx - xdy)-3y2dy = 0 より,

χ2y-2(3ydx - xdy)= 3y'dy

左辺=χ2y-2(3ydx - xdy)=(3χ2y→dx 一χ3y-2dy)= dFとする

ここで,

②を積分した場合】

打、斗'.*jy",.

a

ー(3χ'yーリ=-3χ2y-2δ(3χ y-)=-3χ y-
a

ー(一χ3y-2)=-3χ2y-2
ax

ー(3χ'yーリ=ー(一χ3y-2)が成り立つ。

χ3y-1 + CI = y3+C2

(ここでC2は任意の定数)
3 3-1
y -x y = C2 -CI

一般解は, y3

(ここでCは任意の定数)
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dFについて ,

.①

②.

^^

で,、^、、^

①より,

δF a

ax = ax (x y一十 h(χ))= 3χ y-
3χ2y-1 + h'(χ)= 3χ2y-1

h'(χ)= 0

両辺積分して

h(χ)= CI

(こでC1は任意の定数)

したがって ,

F =χ3y-1 + CI

であるよって0 ,

左辺=dF = d(χ3y-1+ CI)

微分方程式は,

d(χ3y-'十 CD = 3y阿y

となり,両辺積分して

h(χ)はχの関数)

,

,

②の両辺を積分して

= x y

χ3y-1+ CI = j 3y2dy 十 C2

一χ y

(ここでC2は任意の定数)
3 3-1
y -x y = C2 -CI

(ここでdよ任意の定数)
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( 1 )

α-6

(2)

α=6のとき A-1が存在して, Xが一意に定まる

・÷1"「圃・÷f肋、「X = A-1B
α-6 -2 1 C a-6 -2b+C

(3 )

行列Aが正則でないことが条件となるので, a)より,α=6

B :1怜*0 '",紛・"げ1, hは0でない任意の実数

0 このとき

(4)

Aの階数と行列仏 B]の階数が等しいことが条件となるので, 2b = C

,

このとき ■*即特殊解●一つ", 1 1嵒*11劫給*ロ,

X、=[1+X。=目+k[-1, kは任意の実数よって,
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a)

ア

-3 +心'i = 2心'(-7 十一i)= 2心'(COS三三十 isin三三)よってイ

主イ百は竺主イ直は1。

5e2ι= 5 COS 2 + 5isin 2

(2)

(れ= 1,2,3,...)と表せることから,零点は Z =士S三三二旦空i(η= 1,2,3,

(別解) e-'+ー= e-"(COS(y)- isin(y))+ず(COS(y)十 isin(y))
i(-e-"+ eりSin(y)(ここでχ, yは実数)と変形できる。つま

なるχ, yは COS(y)= 0かっ一e-"十e"=0を満足する必要がある

( 3 )

積分の値は 2πi・ーー^=

, 絶対値は2心',偏角の

極十iの留数は ReS三上・=1im(Z- i)三一=1im立=区ι=Z=iZ2+1 Z→i Z2+1 Z→i2+i 2i

イ.この場合,ひとっの極十iが円の内部にある(極一iは円の外にある)。その

ため,留数定理より積分の値は

■がく-L)*加・'。

.)。

(e-"+ eり COS(y)+

り, e-'+ e'= 0 と

のときχ= 0,
^

、^

1,2,3,.,)。

ウ.この場合,極が二つとも円の内部にあ

る。もし積分路が反時計回りなら,留数定

0

-2πisin l
2 2

となる。問題は時計回りであるため符号

が逆になり,積分の値は 2πisin1となる

0

-Z ι.ι

Iinl -ー・τ=ーー・T -^
Z→一iz-i -2i 2
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問(3)イ,ウの積分路
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特異点はZ =-1 -1+ 10i

得る

よって

理よ

を乗じ

了1 -

これに e

=士

早けぱよし

零点

ある

あるので

=0

を使っても良

特異点
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極一意して

+ 1= 0を
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(D

W咽*j陶.、、*j"
^

0

・・、{1・・4・・・-1二・1・」・0・.・*1:}

・念{1●・・-1:・に.・ー'1:}

^

0

別解

公式

e-stdt

ι{eot}

を用いて

^^^

μ一入 S 一μ S 一入μ一λ(S 一μ)(S 一λ) (S 一μ)(S 一λ)

1

S 一α

λ 1 μS一μ入一入S十μ入

町①←戸ヌ地"トFえ4.勺"(tlF-)ー(ーエえ)

(2)

^^^^

μ一入 S 一μ S 一入μ一λ(S 一μ)(S 一λ) (S 一μ)(S 一λ)

4S2
ー^ー^+

S3 - S2 + 4S -4 -(S -1)(S2 + 22)ー(S -1)(S2 + 22)
連立方程式を解いて,部分分数の係数を求め ると A

したがって ,

4S2 -3S + 4

3S + 4

λ 1 μS一μ入一入S+μ入

S

S-S 3S

S3 _ S.+ 4S _ 4 =(S _ 1)+{S.+ 2り=ι{e }+ 3ι{COS(2t)}= 4e'+ 3COS(2t)}

4S2 -3S + 4

f(t)

0

et + 3COS(2t)

1
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(3 )

ア

イ

れ=1のとき

れ> 1 のとき

一π

'ーーーー・1
11 1 0

=三元1元干・icos((1+れ)t)一死τ二ICOS((1 -π)t)1_,

11 1 0

α"=三元1元干・icos((1 +π)t)一元τ二ICOS((1 -η)t)1 = 0

、*-j陶鄭ω辻*-j一血■鄭ω川
π

一π

η= 3,5,フ,,の場合

0

れ= 2,4,6,..の場合

一π

11 1 ゜122

α"=三託1元干、王COS((1+π)t)一元二ICOS(a 一れ)t)1_,=三託1元〒・1-元二・il

これらをまとめると

1 2η-2-2π-2 2 1

-2ππ2-1 ππ2-1

0

2 1

π(2π)2 -1
η= 1,2,3,4.,..
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ウ

η= 1 のとき

π> 1のとき

一π

こ工

=玩 1元〒・isin((1+π)t)十元7丁・isin((1-η)t)1 = 0

π=1

*ーートーー血⑳1_*ーー
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