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① 「AI 翻訳の広がる活用 ～公共サービスからビジネスまで～」 

 【情報メディア基盤センター 井佐原 均 教授】（別紙１参照） 

 

② 常識を覆す超高強度純チタンの開発と実用化 

 【機械工学系 三浦 博己 教授】（別紙２参照） 

 

③ 小型加圧ガス雰囲気炉を使って空気圧制御による酸化物の短時間焼成に成功 
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 【教育研究基盤センター 中野 裕美 教授】（別紙３参照） 
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＜別紙１＞ 
   国立大学法人豊橋技術科学大学 Press Release 

 

平成３０年７月３１日 
 

 
 

国立大学法人豊橋技術科学大学（本校：愛知県豊橋市、学長：大西隆、以下豊橋技術科学大学）、

日本マイクロソフト株式会社（本社：東京都港区、代表執行役 社長：平野拓也、以下日本マイク

ロソフト）、および株式会社ブロードバンドタワー（本社：東京都千代田区、代表取締役 会長兼

社長 CEO：藤原洋、以下ブロードバンドタワー）は、2016年6月に、AI・機械学習による多言語

コミュニケーションの実現に向け協働を開始しました。 

この協働では、東京オリンピック・パラリンピック競技大会が開催される2020年までに様々な

言語による情報をリアルタイムに提供する翻訳サービスをインターネット上の様々なサービスで

活用可能にすることを目指しています。２年間の協働を経て、日本に在住する外国人への多言語

での情報発信や、国際競争力の強化に向けたビジネス文書の翻訳など、新しい分野への展開を進

めています。 

 

■ 各者の役割について 

ニューラル機械翻訳の実用化によって機械翻訳システムの翻訳品質は流暢度については完璧に

近くなりましたが、忠実度（正確性）には課題が残っています。豊橋技術科学大学は、分野ごと

の重要語句の抽出や、用語の出現状況に基づく概念階層の自動構築による機械翻訳システムのカ

スタマイズによって、この課題の解決を進めています。 

日本マイクロソフトは、AI・機械学習のテクノロジーに加えて、膨大なデータの安全な管理、

活用のためのクラウド基盤「Microsoft Azure」を提供します。これにより高度なAI・機械学習に

よるデータ活用に加えて、安全、安心できる拡張性の高いサービス提供を実現します。 

ブロードバンドタワーは、IoT基盤となる豊富なサービス構築およびサービス提供に加え、AI・
機械学習を活用した事業構築のために、子会社のエーアイスクエア、IoTスクエアを設立し実際の

社会インフラ、ビジネスへの導入を行っております。 

 

■ ３者協働の応用～事例紹介～ 

 

１．東京都港区：地域共生社会の実現に向けたＡＩ翻訳による情報発信力の強化 

２．コマツ：建設機械を対象に関連文書を多言語化することにより国際競争力を強化 

３．株式会社ブリックス：通訳会社の通訳アプリ「ワンタイム通訳」～2020年を見据えて～ 

 

AI 翻訳の広がる活用 
～公共サービスからビジネスまで～ 
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現状の課題・今後の展開を情報メディア基盤センター 教授 井佐原 均より発表します。 
 
 

新しい応用分野

マイクロ
ソフト

豊橋技科大

・要素技術の開発
-辞書作成・制限言語
・コミュニティの構築
・社会に向けた窓口

・ソフトウェア開発
・新しい応用分野への
ビジネス展開
（BBTowerグループで対応）

・翻訳エンジンの改良
・対訳データを活用した学習
・システム開発

スポーツ分野

ブロード
バンドタワー

福祉・医療分野

市場拡大・
雇用拡大の
新しいモデル

データの提供

実証実験

サービスの提供

技術の提供

港区 コマツ ブリックス

Private Dataの
Shared化の新しい
枠組み

産業界

観光分野・交通分野

本件に関する連絡先 

担    当：情報メディア基盤センター 教授 井佐原 均 TEL:0532-44-6622 

広報担当：総務課広報係 河合・高柳・梅藤 TEL:0532-44-6506 
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ブロードバ
ンドタワー

豊橋
技科大

日本マイ
クロソフト

AI翻訳

東京オリンピック・パラリンピックへ向けて

観光

産
業

公共
サービス

多言語共生社
会の新モデルへ

市場拡大の
新しいモデルへ

・翻訳エンジンの改良
・対訳データを活用した学習
・システム開発

・カスタマイズ要素技術の開発
・重要語句抽出・語彙獲得
・翻訳評価、制限言語

・ソフトウェア開発
・新しい応用分野への

ビジネス展開
（BBTowerグループで対応）

スポーツ

交通 福祉・
医療

・サービスの提供
・技術の提供

・実証実験

・データの提供

港区 コマツ ブリックス

統計翻訳からニューラル翻訳への移行
• 「単語の置き換え」から「文の翻訳」へ
• 一般的な人よりも翻訳能力が高い
• 流暢度は完ぺき。忠実度も人間並み
• 機械翻訳を利用したいというユーザが増加

実用化にはまだ課題が残る
• 訳の抜けや誤りが発生することがある
• 低頻度の語句については、失敗が多い
• 同じ単語を繰り返し出力することがある
• 1つの文を1つの文に置き換える
• 前後の文の情報は使わない

機械翻訳の現状
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原文（入力文）
• 逗子市小坪5-1の小坪海岸トンネル鎌倉側で、9月24日0時頃、大きな崖崩れが

発生しました。そのため、小坪海岸トンネルや国道134号線における通行に規制が
かかっています。

統計翻訳システムの出力
• Tunnel Kamakura, zushi, kotsubo 5-1 kotsubo coast as 9/24 about a big 

landslide has occurred. As a result, traffic in kotsubo coast tunnel and 
route 134, on regulations.

ニューラル翻訳システムの出力
• A large cliff collapse occurred around 0 o'clock on September 24th at the 

Kobosa coast tunnel Kamakura side of Zushi-shi Kobosa 5-1. For that 
reason, traffic restrictions are imposed on the Kosugato coast tunnel and 
National Route 134.

機械翻訳の現状

原文（入力文）
• 逗子市小坪5-1の小坪海岸トンネル鎌倉側で、9月24日0時頃、大きな崖崩れが

発生しました。そのため、小坪海岸トンネルや国道134号線における通行に規制が
かかっています。

統計翻訳システムの出力
• Tunnel Kamakura, zushi, kotsubo 5-1 kotsubo coast as 9/24 about a big 

landslide has occurred. As a result, traffic in kotsubo coast tunnel and 
route 134, on regulations.

ニューラル翻訳システムの出力
• A large cliff collapse occurred around 0 o'clock on September 24th at the 

Kobosa coast tunnel Kamakura side of Zushi-shi Kobosa 5-1. For that 
reason, traffic restrictions are imposed on the Kosugato coast tunnel and 
National Route 134.

機械翻訳の現状
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汎用システムではなく専門化することにより、日本語からの
機械翻訳を実用レベルまで高性能化する

機械翻訳を利用したいというユーザが増加
ユーザが満足して使える翻訳環境の提供
• カスタマイズのための自然言語処理技術
• カスタマイズ可能な高性能翻訳エンジン
• ユーザニーズに対応したサービスの実現

三者協働の役割
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＜別紙２＞ 

国立大学法人豊橋技術科学大学 Press Release 

平成３０年７月３１日 

 

 
 
非常に大きな力と加工ひずみを加えて金属材料を高強度化する「巨大ひずみ加工法」の

一つである軸鍛造法を用い、２種純チタンの結晶粒サイズを１ミクロン以下にした超微細

ナノ結晶粒･超高強度純チタンを開発し、それを実用化するに至りました。「引張強度」は

１GPa（１mm2あたり約 100kg）、物に力を加えた時にどれくらい形が変わるかを示す「縦

弾性率（値が高いほど変形しにくい）」は 62GPa〜80MPa の極めて優れた性質を有します。 
純チタンは、軽量、高比強度、耐食性、生体適合性等に優れるため、従来のチタン合金

に取って変わる新材料としての利用が期待されています。 
 

＜研究経緯・研究組織＞ 

 一般的な純チタンは引張強度が 400MPa（１mm2あたり約 40kg）程度、縦弾性率 110GPa
程度です。構造材料としては強度が低く、高強度が重要視される場合にはもっぱらチタン

合金が代替材として使用されています。しかし、チタン合金は、切削加工性が劣悪で、材

料価格と切削加工代金がほぼ同等になってしまい、その結果、高価な材料となっています。

さらには、純チタンと比べて、耐食性、耐衝撃特性、生体適合性等々が劣っています。そ

のため、より安価で切削加工性に優れた高強度チタンの登場が望まれていました。 
チタン合金が純チタンの代替材として利用されている例の一つとして、医療用歯科イン

プラント（図１）があります。純チタンでは強度不足のため、チタン合金 (引張強度約１

GPa)を使用することが多くなっています。しかし、チタン合金は、アレルギーを起こしや

すいなどの体内適合性や生体親和性等に関するネガティブな問題があるだけではなく、従

来のチタン合金の縦弾性率は、110GPa 程度と人骨の縦弾性率の 45GPa より大きく、骨に

負担がかかるため、医療事故が数多く報告されています。 

(「よくわかる口腔インプラント学（医歯薬出版）」より引用改変) 
 
 

常識を覆す超高強度純チタンの開発と実用化 

図 1 セラミックや金属のかぶせ物 

インプラント 
弾性率は骨に近い方

が望ましい 

あごの骨 
（歯槽骨） 
45GPa 
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図２ ２種純チタンの引張試験結果の比較。従来の鍛造材に比べて 2.5 倍以上の 
強度を有しながらも、大きな伸びを確保。同時に他の優れた特性を有する。 

 

最大引張応力 :1084 MPa 
降伏応力 :      859 MPa 
ヤング率:         62 GPa 
塑性伸び :      14.2 % 
耐摩耗性:       1.5 倍以上 

優れた生体親和性と切削加工性 

約 2.5 倍 

豊橋技術科学大学の研究グループは、巨大ひずみ加工と金属組織制御の研究を活かし、

この問題に取り組み、「常識を覆す超高強度純チタン」を開発しました。そして、他大学(主
に神奈川歯科大、鶴見大、金沢大、岐阜大)や企業(川本重工、丸ヱム製作所等)と連携し、

その特性解明や用途開発を行って参りました。そして、ようやく一部実用化にこぎ着けま

した。 
 

 

＜研究内容・今後の展開＞ 

 豊橋技術科学大学 機械工学系 三浦博己教授の研究グループは、純チタンがチタン合

金に比べて、切削加工性、耐衝撃特性、耐食性、生体親和性・体内適合性に優れているこ

とに着目し、これに多軸鍛造巨大ひずみ加工を行い、結晶粒をナノ結晶化することにより、

超高強度化達成しました。この超高強度純チタンは、他にも、良好な切削加工性、塑性加

工性、耐摩耗性、人骨に負担がかかりにくい低縦弾性率等の優れた特性を有していること

が明らかになりました。 
引張強度では一般的な純チタン鍛造材の 2.5 倍以上を達成し、チタン合金と同等以上で

す（図２）。 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
このナノ結晶化により、従来純チタンの欠点の一つとされていた耐摩耗性も 1.5 倍以上

改善され、元々優れた耐食性も有することから、今後、様々な分野の構造材量・生体材料

として広く適用できるものと期待されています。 
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 加工性に優れた高強度・軽量構造材としてのニーズが存在し、例えば輸送機器やスポー

ツ用品材料、生体材料としての問い合わせも多くあり、潜在的に大きな需要が見込まれま

す。さらに部材と用途開発(図 5、6)を続けて参ります。 
 研究・開発 豊橋技術科学大学 機械工学系 三浦博己教授 
 
会見にて、本研究の詳細を機械工学系 教授 三浦 博己より発表します。 

本研究者である本学機械工学系 三浦博己教授への個別取材も受け付けますので、

ご希望の場合は下記担当までご連絡下さい。 

 

本件に関する連絡先 

担    当：機械工学系 教授 三浦 博己 TEL:0532-44-6697 

広報担当：総務課広報係 河合・高柳・梅藤 TEL:0532-44-6506 

図３ 超高強度２種純チタンの内部微視組

織。ナノ組織化された平均粒径は約 100nm
で、一般的な純チタンと比較した場合

1/1000 以下と極微細。 

図４ 超高強度純チタンを使って製品化さ

れた丸ヱム製作所製の「プロフェッショナ

ルチタンキャップボルト」。 

図 5 歯科インプラント用 1GPa 超高

強度純チタンワイヤ 

図 6 生体材料用、音響機器用に塑性加工成

形した超高強度純チタン材の概念図 
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2018/7/31

常識を覆す超高強度純チタンの
開発と実用化

豊橋技術科学大学定例記者会見

豊橋技術科学大・機械工学系

三浦 博己

2 開発の背景

チタン・チタン合金: 軽量高強度構造材料・生体材料として利用される

純チタン
6-4チタン

合金
炭素鋼 アルミ合金

マグネシウ
ム合金

密度
(kg/mm2)

4.5 4.5 8 3 2

引張強度
(MPa)

400 (JIS2種) 980 200〜2400 150〜550 100〜400

切削加工性 △ × 〇 ◎ ◎

耐蝕性 ◎ 〇 × △ ×

耐熱性 〇 〇 ◎ △ ×

価格 △ × ◎ 〇 △
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3 開発の背景

多軸鍛造法/MDF法

非常に大きなひずみ加工付与が
可能で、ある条件下で結晶粒を超
微細化できる。

MDF加工後の大型純チタン材と、透過型
電子顕微鏡による観察組織(d＜100nm)

500 nm

結晶粒の微細化に関する研究の活発化

4

(1GPa=1000MPa〜100kg/mm2)

常識を覆す超高強度純チタンの機械的特性

◎引張強度:1084MPa
市販 CP2 Ti 〜400MPa 2倍以上
6-4Ti 950MPa チタン合金を凌ぐ強度

◎降伏応力: 859MPa
市販純Ti 〜200MPa
6-4 Ti 800MPa

◎塑性伸び: 14.2%

◎ヤング率: 62GPa
市販 CP2, 6-4Ti〜110GPa
人骨〜45GPa

◎ 耐摩耗性 (pin-on-disk)
1.5 倍の改善

◎ 疲労特性 圧延材の1.5倍
◎ 衝撃特性

約2.5倍

純チタン(CP2)-MDF材の例
(CP2:純度が上から2番目の純チタン)
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切り込み量: 1mm

※切削加工限界速度で

6-4 Ti alloy6-4 チタン合金 市販純チタン 超高強度純チタン

旋盤による切削加工性の比較

送り0.1，周速150mm 送り0.1，周速150mm 送り0.4，周速150mm

切削加工後のチップ先端の比較
切込み量1mm

500μm

チップ: 京セラ TNMG160404MQ CA6525

先端部・側面破損 わずかな損耗 側面一部破損

送りF0.1，周速150m/min 送りF0.1，周速150m/min 送りF0.2，周速150m/min

6-4 Ti alloy6-4 チタン合金 市販純チタン 超高強度純チタン
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7

(株)丸エム製作所パンフレットから抜粋

製品化に成功した超高強度チタンの例: プロフェッショナルチタンボルト

超高強度チタン製ボルトの優れた特性の例
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9

ワイヤーの引張強度: 949MPa〜1.1GPa
ヤング率:60GPa〜100GPa

超高強度純チタンワイヤーの開発と特性

インプラント
弾性率は骨に近い
方が望ましい

あごの骨（歯槽骨）
45GPa

通常粒チタン 超高強度チタン

特異な表面性状と細胞癒着特性

2倍速い細胞癒着→早い治癒

(神奈川歯科大、鶴見大と共同研究)

10 まとめ

一般的な純チタン・チタン合金と超高強度チタンの特性比較

純チタン
64チタン

合金
超高強度
純チタン

密度
(kg/mm2)

4.5 4.5 4.5

引張強度
(MPa)

400 (JIS2種) 980 900〜1100

切削加工性 △ × ◎

耐蝕性 ◎ 〇 ◎

耐熱性 〇 ◎ ○

生体適合性 ○ △ ◎

価格 ◎ △ ○

(チタン同士での相対比較) 16



11 その他の展開

（a） 頭蓋骨用人工骨 （b） スピーカのツイータ用振動板

超高強度と低ヤング率優れた生体適合性、超高強度、低ヤング率

超高強度チタン箔から成形した振動板

優れた特性により，構造材料・生体

材料・機能性材料等，様々な分野

への適用が可能です．
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＜別紙３＞ 

 

国立大学法人豊橋技術科学大学 Press Release 
平成３０年７月３１日 

 
 

＜概要＞ 
豊橋技術科学大学の中野裕美教授は、小型・軽量の加圧ガス雰囲気炉を企業との共同研究により開発し、

常圧の３倍程度高い加圧下で、セラミックス材料が短時間で均質に合成できることを見出しました。さら

に、短時間焼成のメカニズムを解明し、その新技術を確立しました。 

本技術は、汎用型電気炉に比べて焼成工程が1/4以下になるため、他の材料系への応用も期待できます。 

 

＜詳細＞ 
 今回開発した加圧ガス雰囲気炉は、通常の AC100V コンセントを使用でき、最大 800W で省エネルギータ

イプの焼成炉です。加圧ガスはコンプレッサーまたは、ガスフローにより供給・制御し、材料を 1100 度ま

で加熱することができます（図１）。炉内の雰囲気は、空気に限らず、酸素、窒素など、目的物に合わせた

ガスを流すことが可能です。今回は、空気圧をコンプレッサーにより変えて、短時間の焼成に成功しました。 

この加圧ガス雰囲気炉の性能を詳しく検証するために、Li2O-Nb2O5-TiO2 系（LNT）固溶体材料に着目しま

した。中野教授らは、長年 LNT 系固溶体材料を研究対象としており、本材料の電気特性や、蛍光体の母体と

しての応用に関する研究を進めると共に、電気炉やミリ波炉による基礎データを持っていたからです。これ

まで、汎用型電気炉では、均質な超構造を有する試料の合成には長時間（24 時間以上、組成によっては 10

日間）の焼成が必要でした。もし、短時間で均質に材料の合成ができれば、省エネルギー、コスト面からも、

実用材料として利用範囲が大きく広がります。 

では、今回なぜ短時間焼成が実現できたのでしょうか？ 材料を焼成するというのは、簡単に説明すると、

粒子同士が接触し、元素が拡散して反応するということです。特に、酸化物の場合、酸素の拡散が重要で、

拡散が均質に早く起これば、それだけ早く材料を焼成できることになります。今回の材料では、インターグ

ロース層のTiが図２に示すように、Ti4+からTi3+になり、これにより酸素欠損が導入され、その方向に格子

間酸素がまるでビリヤードのように酸素拡散を促進しました。結果として粒成長方向に異方性が生じ、板状

粒子を形成したのです。短時間焼成のメカニズムを解明したことにより、新しい技術を確立することができ

ました。 

 

＜開発秘話＞ 

開発当初は、別の装置での短時間焼成を考えていました。理由は、加圧炉を使った常圧の３倍程度で、短

時間焼成などできるはずがないと思い込んでいたからです。しかし、ある日、共同研究先のフルテック（株）

の技術者が、条件を間違えて加圧炉で実験をしてきました。その結果、今まで一度もうまくいかなかったの

に、この日の材料のみ、均質性の高い材料ができていました。そこで、この加圧炉で実験を開始し、さまざ

まな条件下で実験を行い、焼成工程の短縮を確認しました。ただ、この加圧領域で材料合成をした論文は非

常に少なく、短時間焼成のメカニズムがわからず、文献や書籍を読みあさる日々を送っていました。そんな

折、ある学会で講演者が高温での酸素拡散挙動を、計算結果の動画を使って説明していました。酸素欠損の

ある材料中で、格子間酸素がまるでビリヤードのように酸素を拡散させる様子が映っていました。この動画

を見た瞬間、これが短時間焼成のメカニズムだとひらめいたのです。 

＜今後の展望＞ 

現在、加圧ガス雰囲気炉を使って、今まで焼成に時間がかかっていた他の材料系への応用を検討している

ところです。また、今回の材料は、光通信デバイスや各種センサー、LED 等様々な分野の材料として使用す

ることが可能です。なお，加圧ガス雰囲気炉に関する技術は、2017 年 12 月に特許申請をし、現在は早期審

小型加圧ガス雰囲気炉を使って空気圧制御による酸化物の短時間焼成に成功 

～酸素欠損方向に格子間酸素がビリヤードのように酸素を拡散させる～ 
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査請求をしており、今後は PCT 国際特許出願を行う予定です。 

 

本研究は、JSPS 科研費 基盤(c) No. 16K06721 (代表者 中野裕美)の助成を受けたものです。 

今回開発した加圧ガス雰囲気炉は、2018 年 8 月 30 日、31 日に東京ビッグサイトで開催される  

イノベーションジャパン 2018 にて展示されます。 

 

  
   図１加圧ガス雰囲気炉に試料をセットしている 

   右図は空気圧制御用コンプレッサー 

 

 
図２. (a) HAADF-STEM 像( LNT with Ti 20 mol% ) (b) EELS データ( L2,3-edge of Ti ion)  

 

論文 
Hiromi Nakano, Konatsu Kamimoto, Takahisa Yamamoto, Yoshio Furuta,”Rapid Sintering of Li2O-Nb2O5-TiO2 

Solid Solution by air pressure control and clarification of its mechanism”, Materials, (2018), 11, 987, 
doi:10.3390/ma11060987 
 
 記者会見にて、教育研究基盤センター 教授　中野 裕美より詳細について発表します。 

本件に関する連絡先 

 研究担当者：     教育研究基盤センター 教授 中野裕美 TEL:0532-44-6606 

 知財担当者：     RAC コーディネーター 生田始 TEL:0532-44-3039 

 広報担当者：     総務課広報係  河合・高柳・梅藤 TEL:0532-44-6506 
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1

豊橋技術科学大学

教育研究基盤センター 中野裕美

小型加圧ガス雰囲気炉を使って酸化物
の短時間焼成に成功

～酸素欠損方向に格子間酸素がビリヤードのように
酸素を拡散させる～

概要

2

小型・軽量の加圧ガス雰囲気炉を企業との共同研究により
開発し、常圧の３倍程度高い加圧下で、セラミックス材料
が短時間で均質に合成できることを見出し、そのメカニズ
ムを解明し、新技術を確立した。

特許
結晶質酸化物セラミックス短時間焼成製法および装置

特願2017-242260（2017年１２月１５日）
中野裕美、古田吉雄

20



生活への影響

3

たくさんのセラミックスに囲まれて暮らしている
より低いエネルギーで良いものが作れたら？

環境にやさしいものづくりができる！

内容

• 装置の特徴

• 短時間焼結データ

• 焼結メカニズム

4
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内容

• 装置の特徴

• 短時間焼結データ

• 焼結メカニズム

5

装置概略図

6
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特徴

• 100V/800W 省エネルギー化

• 小型化による熱分布の良さ（～1100℃まで）

• パルスにより温度変化に伴う圧力変化を一定
に制御

＊現在1500℃ （～１MPa） 加圧炉を試作中

7

酸素濃度(%) 絶対圧(MPa) ゲージ圧(MPa)

20.6 0.10 0.00

20.6 0.15 0.05

20.6 0.20 0.10

20.6 0.25 0.15

20.6 0.30 0.20

20.6 0.35 0.25

20.6 0.40 0.30

20.6 0.45 0.35

20.6 0.50 0.40

20.6 0.55 0.45

20.6 0.60 0.50

大気圧

装置の加圧範囲

3.5倍
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加圧焼成
焼結方法 加圧原理 圧力範囲 特色

ホットプレス HP 機械的一軸 50～100MPa 難焼結材料に利用

超高圧プレス UHP 多軸加圧 ～80GPa 立方晶BNなど
雰囲気ガス加圧焼結 静水圧加圧 0～0.28MPa 複雑な形状に適す

ガス加圧焼結 静水圧加圧 0～1.07MPa 任意にガス圧が制御
可能。

高圧ガス加圧焼結 静水圧加圧 0～9.9MPa 焼結助剤の少ないもの
でも焼結可能

熱間静水圧焼結HIP 静水圧加圧 ～200MPa 設備が大型化

真空・ガス圧ホットプレ
ス

機械的一軸
と静水圧加圧

～1.07MPa HPに真空とガス圧を
加えたもの

自己燃焼焼結SHS
HPまたはHIP ～100MPa 高融点材質が瞬間的

に焼結できる

高温プラズマ焼結 0～0.29MPa 高温で急速な焼結

9

セラミック工学ハンドブックより

今回の新技術の確立により、応用範囲が広がった

内容

• 装置の特徴

• 短時間焼結データ

• 焼結メカニズム

10
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セラミックスの焼結法

物質移動（拡散）が起こり、焼結が進行する

より早く物質移動が起これば、より早く合成で
きる。

より均質に、より低温で、より早く

さまざまな反応場を使った焼結法がある

Li2O

Nb2O
5

TiO2

生成物
Li(Nb,Ti)O3

粒成長

炉の性能を確かめる材料として

12

Li2O

Nb2O5 TiO2

Li2TiO3LiNbO3

LiNb3O8 Li2Ti3O7

Li3NbO4

・均質材料を作るのがむずかしい

・実用化に向け、短時間で均質な
ものを作りたい

・これまでに原子レベルで解析し
た多くの基礎データをもっている

蛍光体材料およびその製造方法 特願2015-209642 25



1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6

G
ra

in
 si

ze
 (μ

m
)

Gas pressure (MPa)

圧力と粒子サイズの関係

☆0.35 MPaが粒成長を促進

☆圧力は高すぎてもいけない

4.9 nm

4.5 nm

000

006

030

4.9 nm

(a)

(b)(c)

たった30 分の焼結(1100℃）で均質な材料ができた！

原子スケールで均質性を見て、電気炉の性能を確認！

インターグロース層

インターグロース層
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内容

• 装置の特徴

• 短時間焼結データ

• 焼結メカニズム

15

過去の文献検索

16

2段階のガス圧制御により、60時間かかっていたものが
6時間で透光性セラミックスが合成できた

27



ある学会で動画を見てひらめいた

17

格子間の酸素がまるでビリヤードのように酸素拡散（酸素の移動）を
促進することを計算科学的に報告された

なぜ短時間で合成できたのか？

18

440 460 480 500 520 540 560

ENERGY  LOSS   /   eV

IN
TE

N
S

IT
Y

   
/  

 A
.U

.

A(matrix)

B(intergrowth)

A

B

(a) (b)

t2g

Ti-L2,3

eg

Ti3+

Ti4+母相構造

インターグロース層

インターグロース層

インターグロース層

材料の特徴から酸素の拡散を考察
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Intergrowth 
layer

格子間酸素がビリヤードのように酸素拡散を促進！

インターグロース層に酸素
欠損（本来あるべき酸素が
ない）が導入。

粒子成長方向

Ti4+→Ti3+なると材料中の
電荷をあわせるため

ご清聴ありがとうございました

新技術をイノベーションジャパン2018出展
（８月３０日～３１日）東京ビックサイト

共同開発者：フルテック（株）古田吉雄

知財担当者：RACコーディネータ 生田始

20
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＜別紙４＞ 
 

国立大学法人豊橋技術科学大学 Press Release 
平成３０年７月３１日 

 
＜川柳コンテストの結果＞ 

本学における女性教員比率（助手を除く）は、今年度 5 月 1 日現在で、約１０％にまで上昇しました。

本学の男女共同参画推進を加速するために，恒例になりました川柳コンテストを，今年も行い，３９作品

の応募がありました。本学理事・副学長の大貝彰 審査委員長のもと，選出された審査委員により慎重に

審査を行いました。その結果，川柳の優秀作品が決定しましたのでご紹介します。 

 

 

優秀賞  「ママ産休 それが終わると パパ育休」         ・・・大武順子 氏（職員） 
 

優秀賞  「『手伝うよ』 支えあう親 子の見本」         ・・・川上千夏 氏（学生） 
 
入 選  「家事育児 いっしょに歩む こころもち」        ・・・高田紘路 氏（学生） 

 
入 選  「ギョウザの日 ママが包んで パパが焼く」       ・・・林 佳重 氏（職員） 

 
入 選  「これからは 男（だん）・女（じょ）・ロボットで 共生だ」・・・後藤佳奈子 氏（職員） 

 

 

 

 

＜学長と女子学生、女性教員の懇談会を開催＞ 
 

女子学生と学長の懇談会開催：23 名の女子学生が参加し、 

学長と意見交換を行い、多くの意見や要望が出ました。 

  ６月７日 １４時４０分～１６時  

 

女性教員と学長のランチミーティングを開催： 11 名の女性教員が 参 加

し、自由に意見交換を行いました。今年で３回目の開催です。 

  ６月２６日 １２時～１３時１５分  

 

☆懇談会で出た意見は、可能なところからアクションしていきます！ 

 

本件に関する連絡先 

担当者 男女共同参画推進本部 事務局 職員係 山崎・王生 TEL:0532-44-6512 

【男女共同参画推進本部 ＵＲＬ】  http://www.equal.tut.ac.jp/ 

広報担当：総務課広報係 河合・高柳・梅藤      TEL:0532-44-6506 

男女共同参画推進本部からの活動報告 
 

☆川柳コンテスト受賞作品決定 
 

☆学長と女子学生、女性教員との懇談会 
 

 
学長と女性教員懇談会様子 

30



豊橋技術科学大学 男女共同参画推進本部 1

男女共同参画活動

豊橋技術科学大学

男女共同参画推進本部

中野裕美

１．川柳コンテスト

２．学長と女子学生懇談会

３．学長と女性教員懇談会

予告：セクハラ講演会

男女共同参画推進川柳の決定

2

募集期間：5月～6月（6月23日～29日男女共同参画週間）
応募数： 39件 （学生 24件、常勤職員 5件、非常勤職員 10件）

審査委員長：大貝彰 理事・副学長
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豊橋技術科学大学 男女共同参画推進本部
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学長と女子学生懇談会

3

６月7日 １４時４０分～16時
23名の女子学生参加

同窓会OG会（豊彩会）との共催

豊橋技術科学大学 男女共同参画推進本部

学長と女性研究者懇談会

4

６月26日 12時～１3時１０分
ランチミーティング
女性教員 11名参加

豊橋技術科学大学 男女共同参画推進本部
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講演会予告

5豊橋技術科学大学 男女共同参画推進本部

男女共同参画推進に向けて

• 学内の意識・風土、職場環境を改革し、男性も女性も働きやす
い環境をつくります。

• 大学、地域連携による多彩な取り組みにより、女性活躍を推進
します。

• 他機関、地域、同窓会との連携により、理系女子を増やし、キ
ャリア支援をします。

6豊橋技術科学大学 男女共同参画推進本部
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＜別紙６＞ 
   国立大学法人豊橋技術科学大学 Press Release 

 

平成３０年７月３１日 

 

 
＜概要＞ 

社会連携推進センターで推進する社会人向け実践教育プログラム、平成 30 年度は

ものづくり系の「産業技術科学分野」で９講座、農業や防災などの「地域社会基盤分

野」で４講座開講致しますが、9 月以降に開講する７講座について募集を開始致しま

す。 

＜詳細＞ 

本年 9月以降に開講を予定している講座   ： 講座名 開講日 

◆データサイエンス系講座 

①先端データサイエンス実践コース 10/3（水）～1 月（予定） 

◆機械加工技術講座 

②技術者養成研修「機械加工技術講座」  

(1)初級機械加工 10/11(水)～12(木) 

(2)ものづくりの基礎から最先端まで 11/8(木) 

③技術者養成研修 「コンピュータ支援３Ｄものづくり技術講座」 

(1)「2D/3D CAD の基礎と活用」   9/26（水）～9/28（金） 

(2)「設計・解析から制作までの実際」 2019 年 1/22（火）～1/24（木） 

◆分析技術系講座 

④技術者養成研修 「組織・構造解析技術講座 9/21（金） 

⑤分子工学技術者育成コース 10/24（水）～11/30（金） 

◆農業講座 

⑥最先端植物工場マネージャー育成プログラム  12/1（土）～2020 年 3 月 

⑦IT 食農先導士養成プログラム（最先端土地利用型 IT 農業コース） 同上 

 

詳細は次ページ一覧、及び下記サイトの受講案内（チラシ等）を参照ください。

http://www.sharen.tut.ac.jp/program/2018/index.html 

 

 

 

本件に関する連絡先 

担当：研究支援課社会連携支援室 上田／大場 TEL:0532-81-5188     

広報担当：総務課広報係 河合・高柳・梅藤 TEL:0532-44-6506 

平成 30 年度 社会人向け実践教育プログラム 
ものづくり系の５講座、農業系の２講座のお知らせ 

ぜひご活用ください。 
社会連携推進センター 
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◆産業技術科学分野 

講座名/講師等 概要 
開講予定 

/定員/受講料 

先端データサイエンス実践 

コース 

/情報・知能工学系：後藤准教授 他 

データサイエンスの基礎から実践的応用までを学べる人材養

成講座 ①統計学，機械学習基礎 ②アプリケーション入門 

③機械学習/深層学習入門、深層学習実習（ﾋﾞｯｸﾞﾃﾞｰﾀ，ﾃﾞｨｰﾌﾟ

ﾗｰﾆﾝｸﾞ，人工知能，分子化学などの応用事例） 

10/3（水）～1月 

8 日間 45 時間/ 10 名

程度 /50,000 円 

技術者養成研修「機械加工技術講

座」 

(1)初級機械加工 

(2)ものづくりの基礎から最先端まで 

/教育研究基盤センター工作支援部門 

(1)旋盤・フライス盤・ボール盤・MAG 溶接機・アーク溶接

機で，初級の工作作業を体験。MC・CNC 旋盤・レーザー・

ワイヤー加工機・3D プリンタ等の機器見学も行う。 

(2)基礎的な事項から応用的な内容まで学ぶための講義。工具

(ドリル、タップ、エンドミル）の実演で具体的な切削条件等

の知見を深める。 

10/11(木)～12（金） 

10 時間/8 名 

/8,000 円 

11/8(木)  

5 時間 /20 名 

/4,000 円 

技術者養成研修 「コンピュータ

支援３Ｄものづくり技術講座」 

(1)「2D/3D CAD の基礎と活用」 

(2)「コンピュータによる設計(3D 

CAD)・解析(CAE)から制作(CAM)までの

実際」 

/教育研究基盤センター/(外部講師) 

(1)初歩的な 2D CAD から 3Dプリンタや三次元加工機で必要

となる 3D CAD までの基礎について実習。 

(2)コンピュータ設計(CAD），解析(CAE)からマシニングセン

タ/3D プリンタによる製作(CAM)までを実習。設計解析の概

念を理解し，3D CAD，CAE から 3D プリンタまでを体験。 

9/26（水）～9/28（金）

19 時間 /20 名 

/10,000 円 

1/22（火）～1/24（木）

15 時間 /10 名 

/10,000 円 

技術者養成研修 組織・構造解析

技術講座「ナノテクノロジーのた

めの構造・組織解析Ⅶ」 
/教育研究基盤センター分析支援部門 

材料の機能(物性)解明に欠かせない正確な組織・構造

解析技術の知識を得ることを目的とし、先端分析機

器を使った無機材料、有機材料、無機・有機複合材

料の構造解析技術について理論から実践的な技術ま

で講義・実習をします。 

9/21（金） 

4.5 時間 /10 名 

/5,000 円 

分子工学技術者育成コース 

/環境・生命工学系：岩佐教授 他 

生命環境に重要な分野を対象に基礎講習の後、研究

室で核磁気共鳴（NMR）装置、質量分析、X 線回折

装置等による物質の分子・結晶構造決定の実習を行

い、分子工学技術をマスターします。 

10/24（水）～10/26

（金）の講義と 11/30

までの研修 44 時間

/ 5 名/50,000 円 

 

◆地域社会基盤分野 

最先端植物工場マネージャー育

成プログラム 

/先端農業・バイオリサーチセンター 

山内特任准教授 他 

将来地域の担い手となりうる若者等が定着可能な最

先端施設園芸である植物工場の管理、経営ができる

IT 農業人材を育成し農業と地域の活性化を図る。平

成 28 年度より文部科学省のＢＰに認定。 

12/1（土）～2020 年

3 月 

（495 時間 32 単位相

当）/10 名/50,000 円 

IT食農先導士養成プログラム (最

先端土地利用型 IT 農業コース) 

/先端農業・バイオリサーチセンター 

山内特任准教授 他 

土地利用型農業において将来地域の担い手となりう

る若者等が定着可能な栽培管理及び経営ができる IT
農業人材を育成し、農業と地域の活性化を図る。平

成 29 年度より文部科学省のＢＰに認定。 

12/1（土）～2020 年

3 月 

（405 時間 28 単位相

当）/5 名/50,000 円 

 

36



37



10/3 ( )
3 4 1

5 6 2

10/10 ( )
3 4 3

5 6 4

10/17 ( ) 3 4 Python 1 python ,jupyter notebook, 
 numpy, matplotlib

Python 2 pandas

11/7 ( )
3 4

6 Chainer

11/21 ( )
3 4 Chainer+Cupy

5 6 1 Scikit-Learn
Chainer

11/28 ( )
3 4 2

5 6 3

12 2 5
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